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Didmetro Externo Espessura de Parede [mm)

A2 Polegadas (") Al A2 L 55 10-S 40-S 80-5 160-S
- -‘—"| DN Reducio

i 34" 1/2" 26.7 21.3 361 1,65 2,11 2,67 3,91 5,54
i 3/8" 26.7 17.1 36.1 1.65 2,11 2,67 3,91 2.94
i 4 3/4" 33.4 26.7 50.8 1,65 2,77 3,38 4,55 6,35
| 1/2" 33.4 21.3 50.8 1.65 2,77 3,38 4,95 6.35
! 1" 422 33.4 50.8 1,65 2,77 3,56 4,65 6,35
1.1/4" 34" 42.2 26.7 50.8 1.65 2,77 3,96 4,65 6.35
1/2" 422 21,3 50.8 1.65 2,77 3,56 4,65 6,35
1.1/4" 48.3 422 63.5 1.65 2,77 3.68 5.08 7.14
1 1/2" 1" 48.3 33.4 63.9 1.65 277 3.68 5.08 714
— 3/4" 48.3 26.7 63.5 1.65 2,77 3.68 5.08 7.14
1/2" 48.3 21.3 63.5 1,65 277 3.68 5.08 7,14
1.1/2" 60.3 48.3 76.2 1.65 2,77 3,91 5.94 8.71
| on 1.1/4" 60.3 422 6.2 1,65 277 3.91 5.54 8,71
! 1" 60.3 33.4 76.2 1.65 2,77 3,91 5.54 8.71
! 34" 60.3 26.7 6.2 1,65 277 3,91 5,54 8,71
| 2" 73 60.3 86.9 2,11 3.05 5,16 7,01 9,53
\n n WA&WE@ 5 1/ 1.1/2" 73 48.3 88.9 2,11 3.05 5,16 7,01 9,53
: Y 1.1/4" 73 422 86.9 2,11 3,05 5,16 7,01 9,53
A]]. 1" 73 33.4 86.9 2.11 3.05 5,16 7,01 9.53
- - 2.1/2 86.9 73 86.9 211 3,05 5,49 7,62 11,13
A 2" 86.9 60.3 86.9 2.11 3.05 5.49 7.62 11,13
Dimensdes conforme ANSI B 16.9; 1.1/2" 88.9 483 88.9 2,11 3,05 5,49 762 11,13
1.1/4" 86.9 42.2 86.9 2.11 3.05 5,49 7.62 11,13
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3" 101.6 8.9 101.6 2,11 3.05 5.74 G.08 12,70

2.1/2 101.6 73 101.6 211 3.05 5.74 g8.08 12,70

3./2 2" 101.6 60,3 101.6 211 3.05 5,74 g8.08 12,70
1.1/2" 101.6 48.3 101.6 211 3.05 .74 G.08 12,70

1.1/4" 101.6 42,2 101.6 2,11 3.05 5.74 8.08 12,70

3.1/2 1143 101.6 101.6 211 3.05 6.02 8.56 13.49

3" 1143 68,9 101.6 211 3.05 6.02 8.56 13.43

4" 2.1/2" 1143 73 101.6 2,11 3.05 6.02 8.56 13,49
2" 114.3 60,3 101.6 211 3.05 6.02 8.56 13.49

1.1/2" 1143 48.3 101.6 211 3.05 6.02 8.56 13.43

4" 141.3 1143 127 277 3.40 6.55 9.53 15,88

3.1/2" 141.3 101.6 127 2,77 3.40 6.55 9,53 15,88

5" 3" 141.3 8.9 127 2,77 3.40 6,55 9.53 15,88
2.1/2" 141.3 73 127 277 3.40 6.55 9.53 15,68

2" 141.3 60,3 127 2,77 3.40 6.55 9.53 15,88

5" 168.3 141.3 139.7 2,77 3.40 7.11 10,97 18,24

4" 166.3 1143 139.7 277 3.40 711 10,97 18,24

6" 3.1/2" 166.3 101.6 139.7 277 3.40 711 10,97 18,24
3" 168.3 88.9 139.7 2,77 3.40 7.11 10,97 18,24

2.1/2 168.3 73 139.7 2,77 3.40 711 10,97 158,24

6" 2191 166.3 152.4 277 3.76 .18 12,70 23.02

g 5" 2191 141.3 162.4 2,77 3.76 g8.18 12,70 23,02
4" 2131 1143 162 4 2,77 3.76 g8.18 12,70 23,02

3.1/2" 2191 101.6 152.4 277 3.76 .18 12,70 23.02

8" 273 2191 177.8 3.40 418 9.27 12,70 28.57

10" 6" 273 168.3 177.8 3.40 4.19 9.27 12,70 28,57
5" 273 141.3 177.8 3.40 4.1% 9.27 12,70 28.57

4" 273 1143 177.8 3.40 4.1% 9.27 12,70 28.57
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10" 323.8 273 203.2 3.96 4,57 9.53 12,70 33.34
19" g" 323.8 2131 203,2 3.96 4,57 9.53 12,70 33.34
6" 323.8 168.3 203,2 3,96 4,57 9.53 12,70 33,34
A" 323.8 141.3 203,2 3,96 4,57 9.53 12,70 33,34
12" 355.6 323.8 330.2 3.96 4.78 - -
14" 10" J55.6 273 330.2 3.96 4.78 - -
g" 3556 2131 330.2 3.96 4.78 - -
6" 355.6 168.3 330.2 3,96 4,78 - -
14" 4064 355.6 355.6 4.20 4,78 - -
16" 12" 406.4 323.8 355.6 4.20 4.78 - -
10" 406 4 273 355.6 4.20 4.78 - -
8" 4064 2131 355.6 4.20 4,78 - -
16" 457 .2 406.4 3g1 4.20 4,78 - -
15" 14" 457.2 355.6 Jal 4.20 4.78 - -
12" 4572 323.8 361 4.20 4.78 - -
10" 457.2 273 381 4.20 4,78 - -
18" 508 4572 508 4.78 .54 - -
20" 16" 508 406.4 508 478 5.54 - -
14" 508 355.6 508 4.78 h.54 - -
12" 508 323.8 508 4.78 .94 - -
20" 558.8 508 508
g0 18" 558.8 4572 508
16" £58.8 4064 508
14" 558.8 355.6 508
22" 609.6 £58.8 508 5.54 6,35 - -
94" 20" 603.6 508 508 5.54 6.35 - -
18" 609.6 4572 H08 5.54 6.35 - -
16" 603.6 406.4 508 5.54 6.35 - -
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ASTM A 234
COMPOSICAO QUIMICA
. Analise em %
Grau (Simbolo) I:::::::::s Carbono Manganés Silicio Fosforo Enxofre Cromo Molibdénio
C Mn Si P S Cr Mo
WPA A 106, grade A max. 0,25 0,27-0,93 min. 0,10 max. 0,048 max. 0,058
WPB A 106, grade B max. 0,30 0,29-1,06 min. 0,10 max. 0,048 max. 0,058
WP 1 A 335, gradeP 1 0,10- 0,20 0,30-0,80 0,10 - 0,50 max. 0,045 méax. 0,045 0,44 - 0,65
WP 12 A 335, grade P 12 max. 0,15 0,30-0,61 max. 0,50 max. 0,045 max. 0,045 0,80-1,25 0,44 - 0,65
WP 11 A 335, grade P11 max. 0,15 0,30-0,60 0,50-1,00 max. 0,030 max. 0,030 1,00- 1,50 0,44 - 0,65
WP 22 A 335, grade P 22 max. 0,15 0,30-0,60 max. 0,50 maéx. 0,030 max. 0,030 1,90- 2,60 0,87-1,13
WP5 A335,gradeP 5 max. 0,15 0,30- 0,60 max. 0,50 max. 0,030 max. 0,030 4,0-6,0 0,45 - 0,65
ASTM A 234
PROPRIEDADES MECANICAS Conexodes Tubulares:
Grau Materiais Resisténcia a Tragao Limite de Escoamento _ ) )
) . Ibs./pol kg/mm Dimensdes: 5" A 60”
el Permitidos — — Normas: ANS| B16.9, B16.28, MSS SP43;
WPA A 106, grade A 48.000 33,7 30.000 21,2 Materiais: Aco Inox: A-403 WPS, WPW, WP, GR-CR (304, 304L, 316, 316L,
WPB A 106, grade B 60.000 42,2 35.000 24.6 321) entre outros.
! d d Aco Liga: A-234 WP11, WP22, WPL6 entre outros.
WP 1 A335,gradeP1 55.000 38,7 30.000 21,1 Schedules: STD, 40, 60, 80, 100, 120, 160 E XXS;
WP 12 A 335, grade P 12 60.000 42,2 30.000 21,1
WP 11 A 335, grade P 11 60.000 42,2 30.000 21,1 Tipos:
- Curvas 459, 902 e 18089, raio longo, raio curto, 3XD, 5XD e especiais;
WP 22 A 335, grade P22 60.000 42,2 30.000 21,1 N
- Tés 452 e 902 e Cruzetas;
WPS A 335 gradeP5 60.000 42,2 30.000 21,1 - RedugBes Concéntricas, excéntricas;

- Tampao, Pestanas tipo curta, longa e estampada;
- Niple de reducdo concéntrico, excéntrico, de extensdo; entre outros;
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COMPOSICAO QUIMICA - PERCENTAGEM MAXIMA
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PROPRIEDADES MECANICAS

Forjados COMPOSICAO QUIMICA - PERCENTAGEM MAXIMA 5 =
Forjados PROPRIEDADES MECANICAS
Carbono Cromo Enxofre Fosforo Manganés | Molibidénio Niquel Silicio . . ~ —
ASTM Resisténcia a Tragdo | Limite de Escoamento Alongamento em 2" ou Redugdo de
C Cr S P Mn Mo Ni Si - - p Dureza Brinell (BH)
ASTM (Minima) (Minimo) 50mm Area
A-182, GrauF1 | 0,20-0,30 - 0,04 0,04 0,60-0,80 | 0,40-0,60 - 0,20-0,35
S — -
A-182, Grau F5a 0,25 4,00 - 6,00 0,03 0,04 0,6 0,45 - 0,65 0,5 05 MBS MES (% Minimo) (% Minima) (Msxima)
A-182, Grau F5 0,15 4,00 - 6,00 0,03 0,03 0,30-0,60 | 0,44-0,65 0,5 0,5 briky, GRu i 483 276 - - _
A-182, Grau F6a 0,15 11,5- 13,5 0,03 0,04 1 - 0,5 1 AR, e e 620 448 - - -
A-182, GrauF11 | 0,10-0,20 | 1,00-1,50 0,04 0,04 030-080 | 045-0,65 - 0,50 - 1,00 il GRuR 414 207 - - -
A-182, Grau F22 0,15 2,00 - 2,50 0,04 0,04 0,30-0,60 | 0,90-1,10 - 05 A-182, Grau F6a 483 276 18 35 143 - 187
A-182, Grau F304 0,08 18,0 - 20,0 0,03 0,04 2 - 8,0-11,0 1 A-182, Grau F11 483 276 - - -
A-182, Grau F304L 0,035 18,0 - 20,0 0,03 0,04 2 - 8,0-13,0 1 A-182, Grau F22 483 276 - - -
A-182, Grau F310 0,15 24,0 - 26,0 0,03 0,04 2 - 19,0 - 22,0 1 A-182, Grau F304 517 207 30 50 -
A-182, Grau F316 0,08 16,0 - 18,0 0,03 0,04 2 2,00-3,00 | 10,0-14,0 1 A-182, Grau F304L 448 172 - - -
A-182, Grau F316L 0,035 16,0 - 18,0 0,03 0,04 2 2,00-3,00 | 10,0-15,0 1 A-182, Grau F310 517 207 - - -
Chapas A-182, Grau F316 517 207 30 50 -
A-240, Tipo 302 0,15 17,0-19,0 0,03 0,045 2 - 8,0-10,0 1 A-182, Grau F316L 448 172 - - -
A-240, Tipo 304 0,08 18,0 - 20,0 0,03 0,045 2 - 8,0-10,5 1 Chapas
A-240, Tipo 304L 0,03 18,0 - 20,0 0,03 0,045 2 - 8,0-12,0 1 A-240, Tipo 302 517 207 40 B 202
A-240, Tipo 316 0,08 16,0 - 18,0 0,03 0,045 2 2,00-3,00 | 10,0-14,0 1 A-240, Tipo 304 517 207 20 _ 202
A-240, Tipo 316L 0,03 16,0 - 18,0 0,03 0,045 2 2,00-3,00 | 10,0-14,0 1 A-240, Tipo 304L 483 172 20 _ 183
Fundidos A-240, Tipo 316 517 207 40 - 217
A-351, Grau CF3 , 17,0-21, ,04 ,04 1, , ,0-12, 2, -
0,03 0-21,0 00 00 > 0,05 80120 000 A-240, Tipo 316L 483 172 40 - 217
A-351, Grau CF3M 0,03 17,0-21,0 0,04 0,04 1,5 2,0-3,0 9,0-13,0 1,5 -
Fundidos
A-351, Grau CF8 0,08 18,0 - 21,0 0,04 0,04 1,5 0,5 8,0-11,0 2
A-351, Grau CF3 485 205 35
A-351, Grau CF8M 0,08 18,0 - 21,0 0,04 0,04 1,5 2,00 - 3,00 9,0-12,0 1,5
A-351, Grau CF3M 485 205 30
A-351, Grau CF8 483 207 35 - -
COMPOSICAO QUIMICA - PERCENTAGEM MAXIMA (EE, Gt CHEY 483 207 30 ' '
AE Carbono Cromo Enxofre Fésforo Manganés | Molibidénio Niquel Silicio
c o s P Mn Mo Ni si PROPRIEDADES MECANICAS
302 0,15 17,0-19,0 0,03 0,045 2 R 8,0-10,0 1 Resisténcia a Tragdo | Limite de Escoamento | Alongamento em 2" ou Redugdo de Dureza Brinell (BH)
304 0,08 18,0 - 20,0 0,03 0,045 2 - 8,0-10,5 1 ASTM (Minima) (Minimo) i aea
310 0,25 24,0 - 26,0 0,03 0,045 2 - 19,0 - 22,0 1 MPa MPa (% Minimo) (% Minima) (Méxima)
316 0,08 16,0 - 18,0 0,03 0,045 2 2,00-3,00 | 10,0-14,0 1 302 724 241 55 65 - 88 -
410 0,15 11,5-13,5 0,03 0,04 1 - - 1 304 586 234 60 70 149
420 0,15 12,0-14,0 0,03 0,04 1 - - 1 310 655 310 50 65 185
316 552 241 60 70 149
410 517 276 35 70 155
420 655 345 25 55 195
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